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Áreas de investigación



Producción Vegetal
Programas

• Cultivos extensivos sostenibles

• Fruticultura

• Genómica y biotecnología

• Postcosecha

• Protección vegetal sostenible

• Uso eficiente del agua en agricultura
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Producción Vegetal – Cultivos intensivos 
Tecnologías digitales
Programa Responsable del programa Representante en la Iniciativa Científica 

Estratégica Smart Agrifood Systems

Fruticultura Luis Asín (luis.asin@irta.cat) Miquel Peris (Miquel.peris@irta.cat)

Genómica y 
Biotecnología

Amparo Monfort 
(amparo.Monfort@irta.cat)

Maria José Aranzana 
(mariajose.aranzana@irta.cat)

Postcosecha Neus Teixidor (neus.Teixido@irta.cat) Elena Costa (elena.costa@irta.cat)

Protección Vegetal 
Sostenible

Jordi Riudavets 
(jordi.Riudavets@irta.cat)

Jose Miguel Campos 
(jmiguel.campos@irta.cat)

Uso Eficiente del Agua Jaume Casadesús
(jaume.Casadesus@irta.cat)

Jaume Casadesús
(jaume.Casadesus@irta.cat)

mailto:luis.asin@irta.cat
mailto:Miquel.peris@irta.cat
mailto:amparo.Monfort@irta.cat
mailto:mariajose.aranzana@irta.cat
mailto:neus.Teixido@irta.cat
mailto:elena.costa@irta.cat
mailto:jordi.Riudavets@irta.cat
mailto:jmiguel.campos@irta.cat
mailto:jaume.Casadesus@irta.cat
mailto:jaume.Casadesus@irta.cat


Transformación digital por una agricultura 
sostenible

Combustibles 
fósiles

Fertilizantes

Fitosanitarios

Conocimiento

Innovación

Tecnologia

Digitalización



Pacto Verde / Estrategia de la granja a la mesa

Evaluación impacto: USDA-ERS / JRC Technical Report



Datos

Sensórica

IoT

Plataforma 
de datos

Big Data

IA

Robótica

Agricultura 
Precisión



INFRAESTRUCTURAS
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• 10 centros propios

• 408 hectáreas 

• 19.000 m2 para la experimentación 

agronómica

• 5.200 m2 de laboratorios

• 15.200 m2 de instalaciones para pruebas con 

ganado

• 3.800 m2 de instalaciones para peces y 

moluscos

• 16 plantas piloto

Infraestructuras

Títol presentació







Digitalización de las Estaciones Experimentales
(3 ejemplos) 

AUTOMATIZACIÓN PROGRAMACIÓN 
DE RIEGOS

ATOMIZADOR CON TRAZABILIDAD CUADERNO DE CAMPO DIGITAL

http://www.progres-spain.com/imatges_comunes/agronic4000.jpg


ACTIVIDADES DE INVESTIGACIÓN, INNOVACIÓN Y 
VALIDACIÓN



Sensórica y acceso remoto a 
datos
Programa Fruticultura

Miquel Peris (miquel.peris@irta.cat)
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FruitMonitor

Sensores: meteo / contenido agua en el suelo / flujo de agua
Conectividad: GPRS / LORAWAN / SIGFOX

Consumo: paneles solares / baterías
Acceso a datos: plataforma



IA para la mejora del aclareo 
químico en manzano
Programa Fruticultura

Miquel Peris (miquel.peris@irta.cat)

mailto:miquel.peris@irta.cat


f Eficacia estimada
(BREVIS)

Condiciones 
climáticas

R2=0.65

RMSE= 6.492

ML
• XGBoost
• Tabular 

NN
• 1D CNN



IA para la mejora genética en 
frutales
Programa Genómica y Biotecnologia

Maria José Aranzana (mariajose.Aranzana@irta.cat)

mailto:mariajose.Aranzana@irta.cat


Machine learning tools for phenotyping, modeling and genomic prediction: 

Example on Apple Shape

Apple analyzer: Sistema de anotación automática y fenotipado de manzanas

DATASET: >14.000 Images 

of apple sections

Objetivo: Detección y anotación de dimensiones de frutos y otras características (simetría, forma, etc) 
Aplicaciones: obtención de fenotipos para análisis genómicos, caracterización de germoplasma en colecciones o de 
nuevas variedades

GenoDrawing an apple: Métodos de deep learning para predecir la forma a partir de datos genotípicos

Federico Jurado, comunicación personal



Imagen original Imagen decodificada Imagen predicha por
SNPs

GenoDrawing an apple: Métodos de deep learning para predecir la forma a partir de datos genotípicos

Autoencoder a lo largo del proceso de entrenamiento



Riego de precisión
Programa Uso Eficiente del Agua

Jaume Casadesús (jaume.casadesus@irta.cat)
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Teledetección

Estimar las propiedades biofísicas, evapotranspiración y estado hídrico
de la vegetación y su variación ESPACIAL Y TEMPORAL



ESTADO HÍDRICO
POTENCIAL HÍDRICO DE HOJA

CROP WATER STRESS INDEX
CULTIVO
ESTADO FENOLÓGICO

IMAGEN TÉRMICA

Bellvert et al. 2014, 2016
UVA PARA VINIFICACIÓN
MELOCOTON/NECTARINA/PARAGUAYO



Ψhoja (MPa)

160 % ETc ?
No regar

ψhoja a escala de árbol ψhoja a escala de sector riego



Sentinels for Evapotranspiration

www.esa-sen4et.org

Parámetros biofísicos de la 
vegetación

Sentinel-2
Imagen multispectral (MSI)
20 m / 5 dias

Parámetros estructurales de la 
vegetación

Datos meteorológicos

Land Surface Temperature (LST)
Sentinel-3
Térmico
1 km / 1 día

Modelo TSEB (Norman 1995, Nornam & Kustas 1999)

Evapotranspiración actual
Evapotranspiración potencial
T actual
T potencial
E suelo
CWSI: 1-(Ta/Tp) or 1-(ETa/ETp)

Sharpening S2+S3 
Térmico
20 m / 1 día

20 m / 1 día





Web platform for Smart Irrigation
Management

Adoptada la metodología SAF

Medida del contenido de
agua en el suelo a 20, 40, 60
cm
Sensor de capacitancia:
Decagon 10HS, Metos Teros,

Contador volumétrico

Balance hídrico
corregido por los 
sensores de agua 

en el suelo

Previsión 
meteorológica

• ETo, Precipitación

• 7 días

Sensores de 
agua en el 

suelo

Volumen o 
Tiempo de 

riego

20-25% ahorro agua 
de riego
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Gestión de plagas y enfermedades –
Reducción uso fitosanitarios
Programa Protección Vegetal Sostenible

José Miguel Campos (jm.miguel.campos@irta.cat)

mailto:jm.miguel.campos@irta.cat


Validación / 
Test de 

modelos

Integración en 
plataformas

de 
asesoramiento

Desarrollo de 
modelos

Monilinia / Melocotón

Grapholita molesta / Manzano

RimPro /Manzano (moteado)  – Uva 
de vinificación (mildiu)

ViteNet / Uva de vinificación (mildiu)

Atlant

Mancha ocre / Almendro

RuralCat
www.ruralcat.net



PLATAFORMA WEB ATLANT

ALOJAMIENTO DE 
MODELOS DE 

PLAGAS Y 
ENFERMEDADES

MODELO DE 
DATOS 

COMPARTIDOS
(GESTIÓN 
ZONAL DE 
PLAGAS)

ACCESO PARA 
TÉCNICOS Y 

PRODUCTORES







Visión Artificial en Postcosecha
Programa Postcosecha

Elena Costa (elena.costa@irta.cat)
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Validación CropTracker
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¿ Qué esperamos de la RIDAG ?

• Ampliar la perspectiva de enfoques a los retos planteados

• Intercambio de experiencias

• Facilitar el intercambio de investigadores / especialistas

• Complementariedad en los conocimientos / experiencias

• Proyectos colaborativos



¡ Muchas gracias por su atención !


