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REDUCCIÓN DEL RIESGO DE DESASTRES EN 

PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA PÚBLICA  



¿Cómo lograr infraestructura pública resiliente a desastres? 

Fuente:  
Alud Ch115 – Neuquen24horas 
Autopista Costanera Norte. Alto post de Chile.  
Volcán Calbuco. Fundacion gaviotin chico 
Tsunami Dichato. PlataformaUrbana 
 



Incorporando en la formulación y evaluación social de proyectos el 

análisis y evaluación de riesgo de desastres   

 
PREINVERSIÓN 

 

 
INVERSIÓN 

 

 
OPERACIÓN 

 

Gestión Prospectiva 
del Riesgo Gestión Correctiva del Riesgo 

RETROALIMENTACIÓN 

Aplicación de la metodología 



1. Análisis de Amenazas 
Incendios Forestales, Erupciones Volcánicas  
Remoción en Masa, Tsunami 

A 
2. Cuantificación del Riesgo 

Exposición a Amenazas, Vulnerabilidad y 
Resiliencia 

R 

3.Identificación Medidas de Gestión 

Medidas de Adaptación, relocalización, mitigación y planes 
de contingencia. 

MG 
4. Selección de Medida de Gestión 

En términos de costo de inversión y reducción de 
riesgo (Costo Efectiva) 

CE 



MDS 

CIGIDEN ONEMI 
 

MINVU 
 

MOP 
 

Se convocó a un panel de expertos con distintos sectores para 

identificar los determinante del riesgo de desastres 



Dando la oportunidad de comparar información para obtener un 

resultado de riesgo asociado al proyecto 

Fuente: http://noctula.pt/en/environmental-due-diligence-investment/ 



La herramienta considerada para la estimación del riesgo fue el 

Enfoque Multicriterio 

Área de Alcance 

Condiciones de 
generación 

Amenaza 

A 
Vulnerabilidad 

Vulnerabilidad 
física 

Vulnerabilidad 
funcional 

Vulnerabilidad 
Social 

V 

Resiliencia física 

Resiliencia  
funcional 

Resiliencia 
territorial 

Resiliencia 

Re 

RIESGO 

Riesgo 
Riesgoa= Ea*Va*(1-Rea) 



Para desarrollar los determinantes, ponderadores y escalas de 

cada amenaza 

Erupciones Volcánicas 

Flujo Volcánico 

Caída Piroclastos 

Tsunami 

Altura inundación 

Remoción en Masa 

Alcance 

Generación 

Incendios Forestales 

Cobertura 

Pendiente 

Distancia 



Se estimaron ponderadores por cada determinante del modelo y 

sus escalas normalizadas  

Erupción Volcánica 

20,3% 79,7% 

Flujo volcánico 

Lahar (19,9%) 

Lava (6,3%) 

Flujo piroclastos 
(53,5%) 

Balísticos  (14,6%) 

Acumulación 
piroclastos (5,8%) 

Caída de piroclastos 

1,00 0,57 0,19 0,09 

Muy Alto Alto Medio Bajo  



V 

Vulnerabilidad Física 

1. Material de la estructura 
principal 

2. Tipo de Fundación 
3. Estado actual de la estructura  

 
 
 

VF 

Vulnerabilidad Funcional 

1. Criticidad del servicio 
2. Costo de inversión del proyecto 
3. Dependencia de la economía local 

 
 

VFu 

Vulnerabilidad Social 

1. Edad  
2. Grado de dependencia física 
3. Población objetivo 
4. Nivel socioeconómico 

 
 
 

VS 

Los determinantes vulnerabilidad son trasnversales para todas las 

amenazas, solo varía su ponderación. 



R
e 

Resiliencia Física 

1. Instalaciones de protección y/o 
mitigación del proyecto dentro del 
emplazamiento 

2. Obras existentes de protección  y/o 
mitigación, fuera del emplazamiento 

 
 

RF 

Resiliencia Funcional 

1. Plan de Continuidad Operacional 
2. Interdependencia de la red de servicios 

básicos 
3. Accesibilidad al servicio  
4. Redundancia del sistema o servicio 

 
 

RFu 

Resiliencia Territorial 

1. Plan de emergencia o Plan de 
Gestión de riesgo 

 
 
 

RT 

Los determinantes predominantes de Resiliencia en proyectos de 

infraestructura  



Compilar medidas de gestión efectuadas en el pasado y dar acceso 

al conocimiento entre regiones 



Fortalecer alianzas estratégicas de cooperación internacional y con 

la academia 

Fuente: http://www.jmkassab.com/index.php/themes-cafe-avec/319-cafe-avec-vera-khoury 



Para enfocar los esfuerzos en obtener Ciudades Resilientes 

https://christianmanriquedotnet.files.wordpress.com/2015/09/nueva-york-new-york-ejemplo-de-ciudad-resiliente.jpg 
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Modelo de Riesgo de Desastres 

Matriz de Riesgo Factor Subfactor

Proyecto 

sin medidas 

de gestión

Proyecto 

con 

Alternativa 

MG 1

Proyecto 

con 

Alternativa 

MG 2

Proyecto 

con 

Alternativa 

MG 3

Proyecto 

con 

Alternativa 

MG 4

Lahar

Lava

Flujo piroclastos

Balísticos

Acumulación de Piroclastos

Material de la estructura principal

Tipo de Fundación

Estado actual 

Criticidad del servicio

Costo Reposición

Dependencia de la economía local

Edad predominante de la población

Grado de dependencia física predominante de la 

población

Cantidad de población objetivo

Nivel socioeconómico predominante de la población

Instalaciones de protección y/o mitigación del proyecto, 

dentro del emplazamiento del proyecto

Obras existentes de protección  y/o mitigación, fuera del 

emplazamiento del proyecto  para la misma amenaza. 

Plan de Continuidad Operacional

Independependencia de la red de los servicios básicos  

(luz, agua, gas, comunicaciones) 

Accesibilidad al servicio 

Redundancia del sistema o servicio

Resiliencia territorial local Plan de emergercia o Plan de Gestión de riesgo

Puntaje de Riesgo 

Costo Inversión medida de gestión 

Criterio de Evaluación 

Vulnerabilidad Social

Resiliencia

Resiliencia Física dentro y 

fuera del emplazamiento del 

proyecto

Resiliencia funcional 

Erupciones Volcánicas

Flujo volcánico 

Caída de piroclastos 

Vulnerabilidad

 Vulnerabilidad Física

Vulnerabilidad Funcional 


