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• Para llegar a 1.5°C, emisiones de CO2 deben 
reducirse en 45% al 2030 (con respect a  2010) 

• Para limitar calentamiento a 1.5°C, emisiones de 
CO2 tendrían que llegar a “cero neto”al 2050 

• Reducir contaminantes locales, como el carbono 
negro (material particulado de diesel, leña) 
también será necesario.  

Comparado a  20% para 2°C 
 

Comparado con llegar a cero el 2075 para 
2°C de calentamiento 

EMISIONES PARA CUMPLIR EL ACUERDO DE PARIS 



• Limitar calentamiento a 1.5°C requiere reducciones 
inéditas a las emisiones 

Todos los sectores 
 
Un rango amplio de tecnologías 

Cambios en comportamiento 

Aumento sustancial de 
inversiones de 
tecnologías limpias 

CAMINOS DE MITIGACIÓN 



Tenemos que arreglarlo cuando salga de cuarto medio 

quien haya entrado a primero este año.  
QUEDAN 12 AÑOS 



1% of GDP by 2060 in 

health effects, which are 
probably actually lower 
than Current effects.  
 

1.6% of GDP by 2060 

in economic consequences 
of climate change. 

CONSECUENCIAS ECONÓMICAS 



Las emisiones vienen en alza en 
los países en vías de 
desarrollo, no los desarrollados.  
 
Esto se va a hacer más extremo 
con el tiempo, por crecimiento 
Parque vehicular y demanda de 
enfriamiento y calefacción. 
 



Llegar a 1.5°C 

nos pone en un dilema. O reducimos emisiones ahora, o obligamos una remoción neta de 

CO2 a partir del 2050, con tecnologías que recién se desarrollan, y con costos inciertos.  
LLEGAR A 1.5°C 



Llegar a 1.5°C significa un mundo con aire mucho más limpio. 

1.5°C significa reducir mortalidad prematura en 1.3 millones de casos al 
año al  2030 vs 2°C y en torno a 2.5 millones de casos vs no tomar 
medidas. (Silva et al., ACP, 2016) 



Cuando se integra contaminación atmosférica 
se ve que combustibles que se pensaban mejores para 
Cambio climático no lo son tanto. 
 
Leña. Diesel.  



Air quality causes at least 4.000 cases of 
premature mortality. 
 
Our 2014-2018 air quality management strategy 
will address 87% of this risk. 

8 billion 
dollars in 
health effects 
per year. 

Today 10 million people in Chile breathe air 
that is above our standards. 

Air quality is the single most important environmental 
threat Chile has to face 



Rising concerns about the environment 
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Citizens' perception of the most severe environmental 
challenges 

As the survey allowed for multiple answers, the total may exceed 100%. 
Source: MMA (2015), First National Survey on the Environment. 



Historical reduction of annual pm2.5 in Santiago 

72% reduction of annual concentrations due to long term measures 
focusing on industry, transportation,  and heating.  

Santiago’s economy has tripled. Car use has more than doubled. 
Wintertime efforts with predicted air quality defining mitigation actions.  

68% 



Historically 10.200 premature deaths due to emission controls. 
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From Santiago Megacity report by EPA, 2017.  





May 1, 2014.  President Bachelet announces immediate action to reduce 
pollution under emergency decrees, and work to design long term 
pollution attainment goals. 
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7 times more pollution control plans   





 



Emissions 

standard for 

power plants: 

costs to 

implement 

were half of 

social 
benefits. 



Power plant emission standard  

+  

green tax on emissions. 

2009 2017 



Total emissions at large power generation complexes.  
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Tocopilla reduction of annual PM2.5 65% since 2013. similar 
reduction of episodes. 
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Drastic health benefits in places impacted by power plants 

% Reduction of emergency room visit due to respiratory crisis 

Tocopilla Mejillones Quintero 

79% 

63% 

85% 



Health indicators have improved in places where we’ve taken 
measures to protect the air 

Comparison of % reduction of emergency room visits from respiratory obstructive crisis 
(with and without control measures) 2013 vs 2017 
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38% reduction of emergency room visits in places with 
measures vs 13% increase in places without (51% difference) 
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1.914.330 



Balance of all pollution attainment plans 2014-2018 

(**) Considerando el escenario 3. Acta CMS 19/12/2016, página 3, párrafo 2.  

Disponible en:  http://planesynormas.mma.gob.cl/archivos/2017/proyectos/2124_al_2129_Acta_sesion_extraordinaria_CM.pdf 

 

N° PLAN 
Publicación 

D.O. 
Mortalidad 

 (casos evitados 10 años) 

Mortalidad  
(casos evitados por año) 

Beneficios 
(MMUSD) 

Costos 
(MMUSD) 

Relación  
B/C 

1 PDA localidad de Andacollo  (*) 26/12/2014 Reduce 4% riesgo Reduce 4% riesgo Reduce 4% riesgo 15,8 --- 

2 PDA comunas de Temuco y PLC 17/11/2015 1.491 177 1.261 207 6,1 

3 PPDA comunas de Talca y Maule 28/03/2016 339 42 375 67 5,6 

4 PPDA comunas de Chillan y Chillan Viejo 28/03/2016 311 49 167 49 3,4 

5 PDA comuna de Osorno 28/03/2016 487 70 267 48 5,6 

6 PDA ciudad de Coyhaique por MP10 28/03/2016 281 31 165 47 3,5 

7 PDA comuna de Valdivia 23/06/2017 488 63 285 56 5,1 

8 PPA de Huasco  30/08/2017  4 0,6 2,1 20,2 0,1 

9 PPDA Región Metropolitana 24/11/2017 12.413 2.237 7.977 1.013 8 

10 PPDA comunas ConCón, Quintero y Puchuncaví  (**) En Contraloría 64 6,7 27,63 2,79 9,9 

11 PPDA de Los Ángeles  En Contraloría 289 45 167 50 3,3 

12 PDA Valle Central de la Provincia de Curicó En Contraloría 196 22 151 90 1,7 

13 PPDA Concepción Metropolitano 
Consejo de 

Ministros 
1.146 195 655 236 2,8 

14 PDA ciudad de Coyhaique por MP2,5 
Consejo de 

Ministros 
69 8 53,5 36,1 1,5 

TOTAL 17.578 2.946 11.553 1.938 6 

(*) No se suma la mortalidad y el beneficio al total. Plan de Andacollo, página 4. Disponible http://planesynormas.mma.gob.cl/archivos/2015/proyectos/PDA_Andacollo_Diario_Oficial.pdf  

 
 

http://planesynormas.mma.gob.cl/archivos/2017/proyectos/2124_al_2129_Acta_sesion_extraordinaria_CM.pdf
http://planesynormas.mma.gob.cl/archivos/2015/proyectos/PDA_Andacollo_Diario_Oficial.pdf




Proposed new measures 





Green Tax on new cars based on CO2 and NOx emissions. 



29% reduction in mean fleet emissions for NOx.  

2015 

0.0244 g/km 

de NOX 

2016 

0.0172 g/km 
de NOx 

 

Rendimiento promedio de vehículos mejora también en 3%. 





Vehicular restriction will accelerate overhaul of fleet. 
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Exempt vehicules 30x cleaner than those affected by restriction. 
80% reduction of emissions by 2026. 



Matadero Palma M icros Amarillas Transant iago  Transantiago 2017 

Cleaner buses. Incentives for electric buses, 
and base scenario with Euro 6 buses. 







Health benefits     
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 will prevent  

2227 cases of 

premature mortality. 



Green Tax on Energy Sector, and large Industry. 
Emissions tax based on CO2, NOx, SOx and PM, alongside 
population density, pollution attainment. 



Enabling environments for 
clean energy  

• Emissions standard on power sector reduced 
emissions of PM, NOx and SOx in 80%. Increased 
capital costs in 30%.  

• Green Tax 2-9 USD/MWh. Large enough to shift 
investments. 

• Energy auctions unbundled. 

Year Price (USD/Mwh) % NCRE 

2013 130 0 

2014 107 30 

2015 79 100 

2016 47.6 90 

2017 34 100% 



No New Coal, not by Mandate, but by Market.  

Level playing 

field has 

unleashed 

investment. 



Coal 
power 

phase out.  

 



“Chile is inspiring the world with a 
significant expansion on solar energy, faster 
than any other country on the planet.” 

Al Gore, Agosto 2017 





Private sector agrees 70% renewables target by 2050 is obsolete. Will 
achieve 75% by 2030.  



Even with a carbon tax of 100USD/ton, flexibility, and other issues… energy will 
continue to be cheaper. 



Water and climate 

change.  

A World Bank 

Perspective.  

GWSP Council Meeting 
November 27, 2018 
Seattle, Washington 
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WBG Target: 28% by 2020 
 

FY17:WBG 22% 
FY18: WB: 32 % 

CASI 1/3 DE LO QUE FINANCIA EL BM ESTÁ ASOCIADO A CAMBIO CLIMÁTICO 
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La mitigación y adaptación son igualmente importantes.  

Históricamente, mayoría de 
financiamiento público en 
cambio climático es para 
mitigación (75%). Hoy BM ha 
llegado a paridad entre 
adaptación y mitigación.  
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*FY14-FY18 mobilization number is derived from the FY15-17 annual average. 
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WBG Private Mobilization

(in US$ billion) 
US$ 133 mil 

millones  
Financiamiento 

directo.  

US$ 67  mil 
millones 

apalancamiento 
privado.  

35% de 
financiamiento 

climático. 75% de 
proyectos deben 

abordarlo. 

EL BM VA A FINANCIAR 200 MIL MILLONES DE DÓLARES  

EN ACCIÓN CLIMÁTICA ENTRE 2021 Y 2025  



Año 2015 Chile: 0.6% PIB 
Año 2017 Dominica: 215% de su PIB / Perú: 1.5% de su PIB 
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ÍNDICE DE RIESGO CLIMÁTICO GLOBAL 

¿Quién sufre más por los fenómenos meteorológicos extremos? 



Hay países más vulnerables, y no todos están tomando 
medidas. Algunos han empezado a prepararse con fuerza. 



• La inversion para evitar desastres 
naturales trae un triple dividendo. 

• Salva vidas y evita pérdidas. 
• Menos personas afectadas 

• Menos daño a infraestructura y otros 
bienes 

• Menos daño económico directo e 
indirecto. 

 

 

 

EL TRIPLE DIVIDENDO DE LA ADAPTACIÓN Y RESILIENCIA 

• Desencadenar potencial económico 
coartado por riesgos de desastres. 

• Mayor rentabilidad por mayor 
emprendimiento e innovación. 

• Inversión en bienes productivos 

• Extensión de horizontes de planificación 

• Plusvalía en zonas donde se invierte para 
reducir riesgo de desastres. 

 

 

• Co-beneficios de inversiones en 
desastres naturales.  

• Beneficios económicos: por ejemplo 
protección a  

• Beneficios sociales: mejor transparencia o 
cohesión social. 

• Beneficios ambientales: Protección de 
cuencas, protección de ecosistemas, evitar 
erosión, mejoras en captura de carbono. 

• Ejemplos:  Parques inundables. Protección 
de humedales costeros que previenen 
impacto de tsunamis o inundaciones. 

 

 



Saint-Louis, Senegal, slowly sinking under water. Photo Credit: Greta Rybus 
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Strengthening Adaptation and Resilience 

Finance MFD Metrics FCV and Gender 

Private 

sector 

leveraging 

 $50bn 

between 

2021/2025 

Develop 

resilience 

metrics 

 

DRM 

Water Security 

Financial Sector 

Human Dev. 

Coastal 
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Sectoral Resilience 

Integrate with 

FCV and 

Gender 



The Resilience Rating 

System 

Are we doing enough? Are we doing it right?  



How resilient are our projects? 

Will they deliver in spite of climate change? 
Resilience of  project 



Jonathan McIntosh 

How much do our  projects contribute to 

people’s resilience? 
Resilience through  project 



 



RESULT 2 –SCALE OF CLIMATE MIGRATION VARIES ACROSS REGIONS  

o By 2050: migrants # highest in Sub-Saharan Africa 

 86 million  40 million 17 million 

Migration #s function of 

climate vulnerabilities & 

development levels  



PERO NO TODO ES RIESGO 

EXISTE UNA ENORME OPORTUNIDAD 
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factual

counterfactual

From Santiago Megacity report by EPA, 2017.  

ES PERFECTAMENTE POSIBLE DESACOPLAR CRECIMIENTO DE EMISIONES  

CASO SANTIAGO ES EJEMPLAR 



THE NEW GROWTH AGENDA 



HOY LAS CENTRALES RENOVABLES SON MÁS BARATAS 

QUE LAS CENTRALES EXISTENTES 



Hawaii. Nuevas licitaciones son a precios que le ganan al GNL, y 
compiten con carbón. 
 
Energía 100% ERNC, día y noche.  

LA PRÓXIMA REVOLUCIÓN TIENE QUE VER CON ALMACENAMIENTO  



Y ESO TENDRÁ IMPORTANTES IMPLICANCIAS A 

LA ELECTROMOVILIDAD 



(Hoy es más barato un bus eléctrico 
integrando operación e inversión) 

 

EN EL CORTO PLAZO COSTARÁ MENOS 

MENOS EL BUS ELÉCTRICO A SECAS 
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The Growing Role of minerals and Metals for a Low Carbon Future (2017) 

http://documents.worldbank.org/curated/en/207371500386458722/pdf/117581-WP-P159838-PUBLIC-ClimateSmartMiningJuly.pdf


SIN ESTOS MINERALES NO SE PUEDE LLEGAR A CERO EMISIONES 

¿Quién hubiera pensado que mayor acción climática significaba 
mayor actividad económica para economías extractivas? 

1 turbina eólica 

 335 toneladas de acero, 1 tonelada 
de carbón metalúrgico. 

 4.7 toneladas de cobre 

 1,200 toneladas de cemento  

 3 toneladas de aluminio. 

 2 toneladas de tierras raras 

 zinc 

 Molibdeno. 

 
Source: (NW Mining Association) 

 
 

Vehículos electricos 

 Aluminio 

 Magnesio 

 Cobre 

 Neodimio 

 Acero 

 Litio 

 Cobalto 

 Niquel 
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What is ‘Climate Smart Mining’? 

‘Climate Smart Mining’ (CSM) supports the sustainable extraction and 

processing of minerals and metals to secure supply for clean energy 

technologies that minimize the environmental and climate footprint 

throughout the value chain of those materials by scaling up technical 

assistance and investments in mineral rich developing countries. 
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Building Blocks of ‘Climate Smart Mining’ 

Integration of 
Renewable 

Energy in the 
Mining Sector 

Forest Smart 
Mining within 

Landscape 
Management 
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Cumplir el Acuerdo de Paris requiere 
una reestructuración radical de la 
generación y transmisión a nivel 
global.  

 

La transición de energías limpias 
aumentará la intensidad de 
extracción, pero a cambio de 
beneficios ambientales y 
económicos importantes. 

 

Los ODS tienen que ser parte 
importante de la minería sustentable 
y sensible al clima. 

73 

PORQUÉ SE REQUIERE MINERÍA SUSTENTABLE 

Y SENSIBLE AL CLIMA 



DEMANDA DE MINERALS PROYECTADA PARA CUMPLIR 

EL ACUERDO DE PARÍS (Demanda para generación y almacenamiento de energía eléctrica 2050)  

• ETP-RTS: Scenario based on existing Paris Agreement Commitments (2.6°C – 3.1°C) 

• ETP-2DS: Scenario where there is at least a 50% chance of limiting the avg. global temperature increase to 2°C by 2100 

• ETP-B2DS: Scenario where there is at least a 50% chance of limiting avg. future temperature increases to 1.75°C 
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Source: International Energy Agency, Energy Technology 

Perspective (ETP) 2017, World Bank Analysis (preliminary results 

from Sep. 2018) 

https://www.iea.org/etp2017/
https://www.iea.org/etp2017/
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Metal demand by technology – ETP 2DS scenario 
Copper 

Usos de cobre en transición energética.  
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“Necesitamos un marco 
económico nuevo que 
integra el riesgo climático y 
de desastres naturales para 
todos los aspectos de 
finanzas, planificación y 
presupuesto. 

António Guterres, Secretario General, ONU 

COALICIÓN DE MINISTROS DE HACIENDA 

POR LA ACCIÓN CLIMÁTICA 

CLIMÁTICA 



Climate Action Peer Exchange (CAPE) 

• CAPE is a knowledge exchange forum, hosted at 
the WBG, for finance ministries to discuss 
common challenges and good practices for 
developing climate and environmental fiscal 
policies for NDC implementation. 

• CAPE carried out 5 technical workshops and 
engaged 40 finance ministries.  

• Technical partners include IMF, Green Fiscal Policy 
Network (UNEP, GIZ), and local institutes. 

• Analytical work include: 
1. Pilot IMF-WB Climate Change Policy 

Assessment 
2. MTI Report “Fiscal Policy for Climate and 

Development” 
3. Macromodels for Climate & Carbon Tax Effects 

• In-country support include:  
1. Uganda Climate Budgeting 
2. Dominica Fiscal/Macro Risk Resiliency Studies 

• Internal and external communications 
1. CAPE website 

https://www.cape4financeministry.org/ 
2. CAPE quarterly newsletter (since Aug 2018) 

Next Steps 
• With its current budget of roughly $1.5M, 

CAPE will deliver 3-4 technical workshops a 
year until FY2020. 

• CAPE will support WB country economists in 
making further inroads in their dialogue with 
Finance Ministries. 

• At the upcoming Annual Meetings, CAPE will 
support WB efforts in elevating climate-fiscal 
issues to the level of senior policymakers and 
building a coalition of Finance Ministers that 
show leadership in climate-fiscal policy. 

CAPE is supported by WB, NDC Support Facility, and 
the South-South Trust Fund  





CONCLUSIÓN 

• El cambio climático es una 
amenaza a la superación de la 
pobreza, a la equidad, para la el 
bienestar de la gente. 

• Quedan 12 años para una 
transformación profunda a la 
economía, reduciendo emisiones a 
la mitad.  

• Enfrentarlo en forma inteligente 
no solo mitigar el riesgo, sino 
crecer más y mejor. Ciudades más 
limpias, energía sin conflicto con 
medio ambiente, minería 
sustentable. 

• Esto no puede confinarse en pocos 
ministerios, esto requiere un 
esfuerzo transversal de todos los 
sectores, todos los países, todos 
los ciudadanos. 

 

 

 


