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Conceptos clave

Una condicion basica es establecer un
lenguaje comun entre diferentes actores en
el contexto del cambio climatico



TIEMPO METEOROLOGICO Y CLIMA

Es comun escuchar expresiones como “hoy tenemos
buen clima” o “el clima esta terrible”, sin embargo,
cuando esto sucede realmente se hace referencia al

estado del tiempo atmosférico o del tiempo

meteorologico en un instante.

“Tiempo es lo que usted tiene; mientras
que clima es lo que usted espera”

Edward Lorenz



DIFERENCIA ENTRE TIEMPO Y CLIMA

» El tiempo meteoroldgico es la fluctuacion del estado de la atmdsfera

(nubes, vientos, temperatura, humedad, etc.) en un determinado
lugar, en un momento determinado. “Lo percibimos” con los sentidos.

» El clima es el “promedio del tiempo meteoroldgico” de 30 o més afios
de mediciones instrumentales e incluye todos los componentes del
sistema climatico. OMM

El clima es una descripcidon estadistica (media, frecuencia, rango, etc.) de los
registros instrumentales del tiempo meteoroldgico que incluye la variabilidad (El
Nino/PDO, estaciones del afio) y los extremos (huracanes, lluvias, vientos y
temperaturas extremas).
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MECANISMOS QUE FORZAN EL CLIMA

El clima global actua dentro de un sistema
altamente complejo integrado por

atmosfera/océano/hielo/continente/biosfera.

Cualquier cambio en el sistema resulta en un
cambio de clima, producido por agentes
forzantes — las causas del cambio del clima.

Tales agentes que forzan pueden ser internos o
externos.

Los mecanismos externos implican agentes que
actuan fuera del sistema del clima.

Los mecanismos internos funcionan dentro del
mismo sistema del clima.

Componentes del sistema
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FORZANTES RADIATIVOS INTERNOS
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calculé per primera vez
calentamiento global que
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en las concentraciones
atmosfericas de CO_.




GASES EFECTO INVERNADERO (GEl)

fue el primero en vincular
empiricamente el aumento
del CO_. atmosférico con el
incremento de la temperatura en
las primeras cuatro décadas del
siglo XX.




Sin el efecto
invernadero la
temperatura
promedio de la Tierra
seria de -13°C.

EL CALENTAMIENTO GLOBAL

Es el incremento a largo plazo en la temperatura promedio de la atmdsfera.
Se debe a la emisidn de gases de efecto invernadero que se desprenden
por actividades del hombre.

50km ... ..

La quema de combustibles,

la deforestacidn, la
ganaderia, etc., incrementan
la cantidad de gases de

~ efectoinvernadero enla
. atmdsfera.

-

_

i @ La atmdsfera
: modificada retiene
7 mas calor. Asi, se
daria el equilibrio
natural ¥ aumenta la

temperatura de la
Tierra.

—



CAMBIO CLIMATICO

El cambio climatico antropogénico se refiere a los cambios a corto o largo
plazo de los patrones climaticos de |la Tierra producto de la actividad
humana y es el resultado de la liberacion de compuestos y gases de efecto
invernadero (CGEI) a la atmodsfera que alteran el equilibrio climatico de |a

Tierra.

Implicaciones

Medio ambiente:

EconOmicas:

* Costos en adaptacion y mitigacion

* Impactos en agronomia

e Aumento en desastres naturales

* Disminucion de actividad laboral

Incrementos en temperatura
Cambios en precipitacion
Derretimiento en capas de hielo
Acidificacidon de los océanos

Alteraciones en los ecosistemas
terrestres

Sociales:

Impactos en la salud humana
Migracion y desplazamientos
Desigualdad social

Seguridad alimentaria

Seguridad hidrica



Escenarios futuros de emisiones
mundiales y regionales de CGEI

Es el insumo principal para generar los
escenarios de cambio climatico



FORZAMIENTO RADIATIVO

Forzamiento radiativo es cualquier cambio en el sistema clima que afecte el
balance radiativo del planeta y puede causar que la temperatura se incremente o

disminuya.
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Cambios en el forzamiento radiativo entre 1750 y 2005
reportados por el IPCC (2007).
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Se relaciona con el calentamiento medio global de 0.85 [0.65 a 1.06] 2C,




EMISIONES Y FORZAMIENTO RADIATIVO MUNDIAL
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Emisiones de los escenarios SSP (Hausfather, 2019)

Escenarios de emisiones proporcionan diferentes posibles futuros de emisiones

de CGEl y representan el forzamiento radiativo al 2100. SSP 2-4.5 ~ RCP4.5
SSP 5-8.5 ~ RCP8.5

Son en respuesta a posibles futuros socioecondmicos globales/regionales,

incluyendo poblacién, desarrollo econdmico, tecnologia y politicas.



Modelos del clima

Son codigos computacionales que
incorporan en la solucion de ecuaciones
fisicas el forzamiento radiativo para generar
los escenarios de cambio climatico



ESCENARIO DE CAMBIO CLIMATICO

» Escenario de cambio climdtico. Es una representacion plausible y a
menudo simplificada del clima futuro. Se basa en un conjunto
internamente coherente de relaciones fisicas.

» Proyeccion climdtica. Es una respuesta modelada del sistema climatico a
diversos escenarios de emisiones futuras o de concentraciones de
compuestos y gases de efecto invernadero y aerosoles en |la atmosfera.

Los escenarios NO son pronodsticos ni son deterministas, ya que cada
escenario es una alternativa fisicamente plausible de como se puede
comportar el clima futuro.



ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO

(b) CO, Emissions (Gt C) (d)N,O Emissions (Tg N)
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INCERTIDUMBRE

La limitacion de nuestro conocimiento de los procesos fisicos y de
recursos computacionales implica que los resultados de los modelos
climaticos estan sujetos a incertidumbre.
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Cascada de incertidumbre en la relacidon entre emisiones e impactos

Una aproximacion a la incertidumbre considera la dispersion entre resultados de MCG
para un escenario de emisiones en particular 6 entre escenarios de emisiones (SSP).
Menor dispersion -> incrementa la consistencia de cambio en la seial del clima



INCERTIDUMBRE

Cambio en la temperatura media global en superficie
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Cambio anual en la temperatura media global en superficie respecto de
1986-2005. IPCC, 2013.



MEI GCAM

Escenarios anuales
de CGEI

CO2, CHs, N20, PFC,

HFC

MAGICC

*Estrada & Botzen, 2020
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Escenarios
probabilisticos anuales

Probabilidad, fechas excedencia umbrales,
indices multivariados, funciones de dano
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